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0 Eiektromagnetisch betatlgtes Hydroventil. 

@ Urn ein eiektromagnetisch betatigtes Hydroventil 
moglichst klein bauen zu konnen bzw. mit ihm grofle 
Durchflusse steuem zu konnen. ist an dem Anker 
ein Druckausgleich realisiert. Durch eine besondere 
Anordnung des Pumpenanschlusses, des Arbeitsan- 
schiusses und des Rucklaufanschlusses zu dem zwi- 
schen zwei Sitzringen beweglichen VentilkSrper wird 
der Pumpendruck auf den mit dem Anker verbunde- 
nen Ventilkorper und zugleich auf eine Gegenflache 
des Ankers ubertragen, die als federnde Membran 
ausgebildet ist 
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Elektromagnetisch betatigtes Hydroventll 


Die Erfindung betrifft ein elektromagnetisch be- 
tatigtes Hydroventil nach dem Oberbegriff des Ans- 
pruchs 1. 

En derartiges direkt betatigtes Hydroventil ist 
aus DE-OS 34 29 216 bekannt. Um mit einem 
kleinen Elektromagneten. der nur einen geringen 
Bauraum erfordert, auszukommen, ist dort eine 
Hebelubersetzung zwischen dem Anker des Elek- 
tromagnets und dem die HydrautikanschtQsse 
steuernden Ventiischieber vorgesehen. Da somit 
einem kleinen Schaltweg des Ankers ein grSflerer 
Schaltweg des Ventilschiebers entspricht, konnen 
mit kleinem Hub des Ankers verhaltnismSflig grofle 
Querschnitte der Hydraulikanschlusse und entspre- 
chende Durchsatzmengen an Hydraulikfliissigkeit 
gesteuert werden. 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, ein solches 
Hydroventil so weiterzubilden, dafl der Elektromag- 
net und das Ventilgehause bei gleichem zu 
steuerndem Durchflufl an den Hydraulikan- 
schlussen waiter verkleinert werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. Wenn 
der Ventilkorper zwischen zwei Ventiisitzen hin- 
und herbeweglich ist und durch deren wechselwei- 
ses Verschlie/3en einen Arbeitsanschlufl entweder 
mit dem Pumpenanschlufl Oder mit dem 
Rucklaufanschlufl in Hydroverbindung bringt. ist es 
in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung mog* 
lich, den Pumpendruck auf den Ventilkorper und 
zugieich auf eine Gegenflache des Ankers zu ge- 
ben und somit die am Anker wirkenden Druckkrafte 
annahernd auszugleichen. Der zur Betatigung des 
Ankers erforderliche Elektromagnet kann daher 
wesentlich verkleinert werden bzw. mit gleich gro- 
Bern Elektromagnet konnen groBere Durchsatz- 
mengen gesteuert werden. Weitere konstruktive 
Merkmale des erfindungsgemaflen Hydroventils 
enthalten die UnteransprUche. 

Mehrere AusfUhrungsbeispiele der Erfindung 
sind in der Zeichnung dargestellt und werden nach- 
folgend erlautert. 

Es zeigen: 
Fig. 1 Langsschnitt des Hydroventils 
Fig. 2 Hydroventil ahnlich Fig. 1, jedoch mit 
vertauschten Hydroanschlussen, 

Fig. 3 Langsschnitt durch eine abgewandelte 
Ausfuhrung eines Hydroventils, 

Fig. 4 Hydroventil Shnlich Fig. 3. jedoch mit 
vertauschten HydroanschlUssen, 

Fig. 5 Querschnitt nach Unie V-V der Fig. 1. 

Ein elektromagnetisch betatigtes Hydroventil. 
das in Fig. 1 etwa 5-fach vergroflert dargestellt ist. 
ist von einem zylindrischen, tropfformigen Ventilge- 
hause 1 umschiossen. Angrenzend an die offene 


Stimflache 2 des Ventilgehauses 1 sind die Sitz- 
ringe 3 und 4 im Ventilgehause 1 eingepreflt Zwi- 
schen den Sitzringen 3 und 4 ist am Umfang des 
Ventilgehauses 1 ein Arbeitsanschlufl A angeord* 
s net. der mit einem hydraulisch zu betattgenden 
Arbeitskolben verbunden ist. Oberhalb des Sitzrin- 
ges 4 liegt am Umfang des Ventilgehauses 1 ein 
Rucklaufanschlufl 0 zu einem drucklosen Vorrats- 
behalter. Zur Stimflache 2 des Ventilgehauses 1 

70 fuhrt ein Pumpenanschlufl P; er wird von einer 
Pumpe mit Hydraulikflussigkeit versorgt Zwischen 
den Sitzringen 3 und 4 ist ein scheibenformiger 
Ventilkorper 5 angeordnet, der zwischen den bei- 
den Sitzringen 3 und 4 hin- und herbeweglich ist. 

75 Wenn er sich an den Sitzring 4 anlegt, ist der 
Pumpenanschlufl P mit dem Arbeitsanschlufl A ver- 
bunden, legt er sich an den Sitzring 3 an, so stent 
der Rucklaufanschlufl 0 mit dem Arbeitsanschlufl A 
in Verbindung. Der Ventilkorper 5 ist an einem 

20 Ende einer Ankerstange 6 mit einem Bordelring 7 
befestigt; auf die gleiche Art ist mit dem anderen 
Ende der Ankerstange 6 eine Membran 8 verbun- 
den, die zwischen einem am Boden 9 des Ventilge- 
hauses 1 anliegenden O-Ring 10 und einem 

25 gehausefesten Distanzring 1 1 eingespannt ist Die 
Ankerstange 16 ist mit einer zentralen Bohrung 12 
versehen und zentrisch in einem Magnetkern 13 
befestigt, der mit Radiafspalt 14 in einem in das 
Ventilgehause 1 eingerollten Fuhrungsring 15 

30 gefGhrt ist. Auf Abstand zum beweg lichen Magnet- 
kern 13 ist zu ihm koaxial ein feststehender Ma- 
gnetkern 16 in einen ebenfalls in das Ventilge- 
hause eingerollten Haltering 17 eingepreflt; in ihm 
ist die Ankerstange 6 mit Radialspalt 21 gefQhrt. 

35 Zwischen dem Fuhrungs ring 15 und dem Halte- 
ring sitzt im Ventilgehause ein eine elektrische 
Wicklung 18 enthaltendes, im Querschnitt U-formi- 
ges Magnetgehause 19, wobei die elektrische 
Wicklung uber die gehausefesten Anschluflkabel 

40 20 mit Strom versorgt wird. Der Pumpendruck wirkt 
stimseitig auf den Ventilkorper 5 und zugieich Uber 
die zentrale Bohrung 12 der Ankerstange 6 von der 
anderen Seite her auf die als Gegenflache 8 wir- 
kende Membran 8, so dafl an dem aus Anker- 

45 stange und beweglichem Magnetkern bestehenden 
Anker Druckausgleich herrscht. In der gezeichneten 
Ausgangslage wird der Ventilkorper 5 durch die 
Membran 8 an den Sitzring 3 federnd angelegt. Bei 
Stromzufuhr wird der bewegliche Magnetkern 13 

so weiter in das Magnetgehause 19 hineingezogen, 
bis der Ventilkorper 5 am Sitzring 4 anliegt und der 
Pumpenanschlufl P mit dem Arbeitsanschlufl A in 
Verbindung stent. Wird der Strom ausgeschaltet, 
so geht der Anker mit dem Ventilkorper in die 
gezeichnete Ausgangslage durch Federkraft zu- 
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ruck. Da am Anker Druckausgieich herrscht, sind 
2um Schalten nur sehr geringe MagnetkrSfte not- 
wendig und es konnen m'rt einem verhaltnisma/Jig 
kleinem Elektromagnet grofle Ourchsatzmengen an 
den Ventilsitzringen 3, 4 gesteuert werden. 

In Abweichung zu Fig. 1 sind in Fig. 2 die 
Hydroanschlusse vertauscht. Der Pumpenanschlufl 
P liegt am Umfang, der Rucklaufanschlu/i 0 an der 
Stirnf iache 2 des Ventilgehauses 1 . Der Distanzring 
11 liegt oberfialb, der O-Ring 10 untertialb der 
Membran 6. In der gezeichneten Ausgangslage, die 
fur eine nicht erregte elektrische Wicktung gilt, 
steht der Pumpenaschlufl P in Hydroverbindung 
mit dem Arbeitsanschlufl A. Der mit diesem Hydro- 
ventil zu betatigende Arbeitskolben steht bei nicht 
geschaltetem Hydroventil unter Pumpendruck. 
Diese Verbindung wird erst durch Stromzufuhr und 
Betatigen des Ventitkorpers 5 unterbrochen. 

Eine abgewandelte Bauart eines Hydroventils 
zeigt Fig. 3. bei der dieselben Bauteile verwendet. 
aber etwas anders angeordnet sind. Der Haltering 
17 mit dem feststehenden Magnetkem 16 ist be- 
nachbart zu dem Sitzring 4 angeordnet. Der bewe- 
gliche Magnetkem 13 liegt unmittelbar untertialb 
der Membran 8. Bei dieser Ausfuhrungsform des 
Hydroventils wird bei Erregen der elektrischen 
Wicklung der bewegliche Magnetkem 13 nach un- 
ten in die Spute hineingezogen und hebt den Ve- 
ntilkorper 5 vom Sitzring 4 ab, so dafl eine Verbin- 
dung geschaffen wird vom Pumpenanschlu/J P zum 
Arbeits anschlu/i A. Ein Druckausgieich wird 
dadurch geschaffen, dafl der Pumpendruck Gber 
den Radialspalt 21 zwischen dem feststehenden 
Magnetkem 16 und der Ankerstange 6 sowie den 
Radialspalt 14 zwischen dem beweglichen Magnet- 
kem 13 und dem Fuhrungsring 15 auf die Mem- 
bran 8 ubertragen wird. 

In Abwandlung hierzu sind bei Fig. 4 die 
Hydroanschlusse vertauscht. Der stimseitig am Ve- 
ntilgehause angeordnete Pumpenanschlu/J P steht 
bei nicht erregter elektrischer Wicktung mit dem 
Arbeitsanschlu/J A in Verbindung. Ein Druckaus- 
gieich findet statt durch die zentrale Bohrung 12 
der Ankerstange hindurch. Wie Fig. 5 zeigt, sind 
die Hydroanschlusse als symmetrisch am Umfang 
des Ventilgehauses 1 verteilte radiate Durchbruche 
gestaltet. 

Ein Hydroventil, wie es in Fig. 1 bis Fig. 5 
dargestellt ist. dient als Schaltventil. Nach demsel- 
ben Prinzip kann ein Regelventil konstruiert sein. 
Es enthalt einen Pumpenanschlufl, einen 
RucklaufanschluB zum Vorratsbehalter und einen 
zwischen den beiden Anschlussen gelegenen An- 
schlu/3 fur den geregelten Druck. Im Unterschied 
zum Schaltventil besteht der Ventilkorper aus zwei 
Ventiltellern, die durch eine zwischen ihnen lie- 
gende Schraubenfeder gegen die beiden Ventil- 
sitze fedemd angelegt sind. 


Anspruche 

1. Elektromagnetisch betatigtes Hydroventil. 
mit einem in einem Magnetgehause durch Erregen 

5 einer elektrischen Wicklung entgegen Federkraft in 
Langsrichtung schaltbaren, zentralen Anker, bei 
dessen LMngsverschieben ein an ihm koaxial befe- 
stigter Ventilkorper drei Hydraulikanschlusse 
steuert, die am Ventilgehause angeordnet sind, 

ro wobei der eine Hydraulikanschlufl einen 
PumpenanschluD, der andere einen Arbeitsan- 
schlu/J zu einem Arbeitszyfinder und der dritte ein- 
en RUckiaufanschlufi zu einem drucklosen Vorrats- 
behalter darstellt, dadurch gekennzeichnet, da/3 der 

is Ventilkorper (5) zwischen zwei Sitzringen (3 und 4) 
hin- und herbeweglich ist und durch deren wech- 
selweises Verschlie/ien den Arbeitsanschlu/3 (A) 
entweder mit dem Pumpenanschlufl (?) oder mit 
dem RUcklaufanschlufl (0) in Hydroverbindung 

20 bringt. 

2. Hydroventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl mit dem am Pumpenanschlu/J 
(P) zugefuhrten Pumpendruck der Ventilkorper (5) 
und zugleich eine Gegenflache (8) des Ankers (6. 

25 13) so beaufschlagt sind, da/3 die am Anker (6, 13) 
wirkenden Druckkrafte annShernd ausgeglichen 
sind. 

3. Hydroventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/J der Pumpendruck auf den Ve- 

30 ntilkorper (5) unmittelbar, auf die Gegenflache (8) 
Uber Radialspaite (14, 21) am Anker (6, 13) ein- 
wirkt. 

4. Hydroventil nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Pumpendruck uber eine 

as zentrale. durch den Ventilkorper (5) und/oder den 
Anker (6, 13) durchgehende Bohrung (12) auf die 
Gegenflache (8) Ubertragen wird. 

5. Hydroventil nach einem der Anspruche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet. da£ der Ventilkorper 

40 (5) als ebene Scheibe ausgebildet ist. 

6. Hydroventil nach einem der AnsprUche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daJ3 oberhalb des ein- 
en Sitzringes (4) der PumpenanschluD (P), unter- 
halb des anderen Sitzringes (3) der RUcklaufan- 

45 schlu/3 (0) und zwischen den beiden Ventilsitzen (3 
und 4) der Arbeitsanschlufl (A) liegt. 

7. Hydroventil nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der PumpenanschluB (P) am 
Umfang, der RucklaufanschluS (0) an einer Stirn- 

50 fiache (2) des Ventilgehauses (1) angeordnet ist. 

8. Hydroventil nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, da/3 der Pumpenanschlu/3 (P) an der 
Stirnflache (2), der RUcklaufanschluO (0) am Um- 
fang des Ventilgehauses (1) angeordnet ist. 

55 9. Hydroventil nach Anspruch 1 und 2. dadurch 
gekennzeichnet, da/J der Anker (6, 13) aus einem 
zylindrischen, im Magnetgehause (19) langsbewe- 
glich gefUhrten Magnetkem (13) und einer ihn beid- 
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seits zentral durchdringenden, an ihm befestigten 
Ankerstange (6) besteht wobei an einem Ende der 
Ankerstange (6) der Ventilkorper (5). am anderen 
Ende eine Membran (8) befestigt ist. die an ihrem 
Rand im Ventilgehause (1) gehaften ist. und wobei 5 
die Membran (8) ais RUckstellfeder und zugleich 
ais Gegenflache (8) dient. 

10. Hydroventil nach Anspruch 9, dadurch ge* 
kennzeichnet, da/J der bewegliche Magnetkem (13) 

mit geringem axialem Abstand zu einem zu ihm to 
koaxialen, gehausefesten Magnetkern (16) an- 
geordnet ist t in dem die Ankerstange (6) langsge- 
fuhrt ist, wobei iiber die Radialspalte (14) zwischen 
dem beweglichen Magnetkem (13) und dem Ma- 
gnetgehSuse sowie zwischen der Ankerstange (6) is 
und dem feststehenden Magnetkem (16) der Pum- 
pendruck auf die Membran (8) Obertragen wird. 

11. Hydroventil nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet. da/3 im Ventilgehause (1) ein FOh- 
rungsring (15) fQr den beweglichen Magnetkern 20 
(13), ein Haltering (17) fur den feststehenden Ma- 
gnetkem (16) und zwei mit dem Ventilkorper (5) 
zusammenwirkende Sitzringe (3 und 4) befestigt 
sind. 

12. Hydroventil nach Anspruch 11, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, da/I jeweils ais Gleichteile ausgebil- 

det sind: der feststehende Magnetkem (6) und der 
bewegliche Magnetkem (13), der Fuhrungsring (15) 
und der Haltering (17) sowie die beiden Sitzringe (3 
und 4). 30 
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